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Zadani

Proved'te co nejjemnéjsi analyzu nasledujicich vét, pote zneguijte a negovana

tvrzeni prevedte opét do prirozeného jazyka:

1. Pouze Adam a Eva jsou lide, pro néz neplati, ze maji matku.
2. Kazdé zvire je bylozravec jen tehdy kdyz nelovi zadné zvire.
3. Pro kazdé prirozené Cislo existuje Cislo, které je vétsi.

Popis teorie

Predikatova logika 1. radu
Formalizuje Usudky o vlastnostech pfedmétll a vztazich mezi predméty pevné dané
predmétné oblasti neboli universa.

Abeceda predikatové logiky

1. Logické symboly
Pri prepisu vét do jazyka PL1 pouZivame tyto symboly

1.1 Pfedmeétové proménné
Pouzivame pro oznaceni proménnych x, y, z popfipadé s indexy

1.2 Symboly pro spojky

- Negace. Odpovida “neni pravda ze"

Konjunkce. Odpovida “a zaroven"

Disjunkce. Odpovida “nebo"

Implikace. Odpovida “jestlize, pak", “kdyz, tak"

Ekvivalence. Odpovida “pravé tehdy, kdyz", “tehdy a jen tehdy, kdyz"
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1.3 Symboly pro kvantifikatory
0 VSeobecny kvantifikator, znaci “Pro vSechny plati..."

0 Existencni kvantifikator, znaci “Existuje prvek pro ktery plati.."

Dale mdzeme mit napfiklad binarni predikatovy symbol = (predikatova logika s rovnosti).

2. Specialni symboly

Ke kazdému funkénimu a predikatovému symbolu je prifazeno nezaporné islo n vétsi nebo
rovno 0 (n 2 0) . Toto Cislo znamena ARITU a udava pocet individuovych proménnych,
které jsou argumenty funkce nebo predikatu.

2.1 Predikatové symboly p, g, r..
Jestlize je arita n = 0 jedna se o individuovou konstantu (znacime a, b, c)

Tato konstanta vSak neni pravou logickou konstantou, nebot’ podléha interpretaci
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Jestlize je arita n = 1 jde o né&jakou vlastnost (podmnozina universa)
Znamena vlastné Ze prvek patti do néjaké mnoziny (universa).

Je-li arita vétsi, jedna se o néjakou relaci (binarni, terndini atd.)

Relace R nad mnozinami A, B je podmnoZzina kartézského soucinu: R 0 A x B
Kartézsky soucin A x B je mnoZina vSech usporadanych dvojic [@, b0, kde alJA, bCB

2.2 Funkéni symboly f, g, h

Tyto symboly vyjadruji uritou funkci y = f(x)

A plati Ze kazdému x z mnoziny A je pfifazeno pravé jedno y z mnoziny B.
Mnozina A je nazyvana definicnim oborem funkce f a mnozina B oborem hodnot
Typy funkci mohou byt napriklad Surjekce, injekce nebo bijekce

Rozdil mezi funkci a relaci je Ze u funkce je kazdé hodnoté x prifazena jednoznacna hodnota
y. U relace tento pocet neomezujeme.

3. Pomocné symboly (zavorky)
(,) popfipade [,] {,}



Priklad cislo 1

Pouze Adam a Eva jsou lide, pro néz neplati, Ze maji matku.

Skute¢nost mit matku vyjadfime funkci f(x) x bude prislusna konstanta. Vztah potomek
matka bude vyjadren relaci R.

Vyjadiime podminku, ktera plati pro vSechny lidi a pokud je splnéna za proménnou x
dosadime konstantu a nebo b.

Formalizace
DxﬂRb@ﬂxMD[x:an:b

To znamena jestlize clovék x nema matku, pak miZzeme za proménnou x dosadit kteroukoliv
Z konstant a nebo b.

Zvolené universum jsou lidé. Z tohoto dlivodu nemusime brat v potaz zda x patfi do mnoziny
lidi. Proménna x predstavuije lidi. Konstanty a,b potom Adama a Evu

Nyni provedeme negaci
0x~ R(x, f(x))| 0 [x# a0 x2 b

Véta prevedena zpét do prirozeného jazyka
Existuje clovék, ktery nema matku a neni to Adam a Eva.

Priklad cislo 2

Kazdé zvire je bylozravec jen tehdy kdyZ nelovi zadné zvire.

Pro skutecnost byt byloZzravcem pouzijeme predikat P(x) . Skutecnost lovit zviFe bude
relace R(kdo,koho).

Formalizace
Dﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂnﬂ]

Zvolené universum jsou vSechna zvifata. Proménna x predstavuje zvire, které midze byt
bylozravcem. Proménna y jsou zvifata, ktera jsou lovena.

A nyni znegujeme
10 P(x) 0 R{x, y)]

Znegovana formule prevedena do pfirozeného jazyka
Existuje zvire, které je bylozravec a zaroven existuje néjaké zvire které lovi.



Priklad Cislo 3

Pro kazdé prirozené Cislo existuje Cislo, které je vétsi.
Pro skutecnost byt vétsi prvek nez jiny pouzijeme relaci R(x,y) a bude platit ze x > .

Formalizace

10 P(x) 0 R(y,x]]

Zvolené universum jsou vSechna Cisla. Proménna x predstavuje Cislo které mize byt
prirozené. Proménna y vyjadruje Cislo vétsi nez x.

Negace

120 Plx) 0~ R{y, x|

Znegovana formule prevedena do prirozeného jazyka
Existuje prirozené cCislo a zaroven pro vSechna cisla plati Ze nejsou vétsi.



